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1. Datos generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Aplicaciones de la Nanotecnologia en la Industria
Clave de la asignatura: | ANL-2401
SATCA! | 4-1-5
Carrera: | Ingenieria en Nanotecnologia

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Aplicaciones de la Nanotecnologia en la Industria es una asignatura de especialidad en donde se
pretende ampliar el panorama que tienen los alumnos sobre la aplicacion de la Nanotecnologia en
nuestro entorno Regional, Nacional e internacional. En esta asignatura también se podré desarrollar
la idea de un producto comercial aplicando nanotecnologia enfocandonos en problematicas regionales
y nacionales para que los estudiantes tengan una opcién mas de poder ejercer una vez que egresen.

La asignatura tiene como fundamento las materias de Nanoquimica I, Sintesis de Nanomateriales,
Topicos de Ingenieriay Tecnologia Il'y 1V, en donde se desarrollaron competencias relacionadas a la
obtencion y caracterizacion de nanomateriales aunado a su aplicacion en distintas areas.

Por la definicion de Nanotecnologia se puede entender que tiene uso en cualquier area del desarrollo
humano, aplicando nanomateriales desde la construcciébn como aditivos para los concretos y
recubrimientos, asi como en la medicina para tratar o diagnosticar enfermedades, y aunque sean areas
totalmente alejadas de un contexto en comun son las propiedades de los nanomateriales quienes las
relacionan directamente, pudiendo aplicar el mismo nanomaterial en estas dos areas tan distintas.

La agroindustria demanda nuevos productos para la nutricion y el control de plagas en las plantas
permitiendo que los ingenieros en Nanotecnologia puedan incursionar generando productos con
mayor rendimiento y menores efectos secundarios para el medio ambiente y para el que lo aplica.

Asi se le pretende dar un enfoque regional y nacional a la aplicacién de la nanotecnologia ayudando
a generar propuestas de valor que incentiven la inversion local y la creacion de empresas que apliquen
nanotecnologia en sus productos.

Intencion didactica

Esta asignatura se divide en tres temas los cuales se describen brevemente a continuacion.

En el primer tema se abordan las distintas aplicaciones de la nanotecnologia en diferentes industrias,
basandonos en los nanomateriales y sus propiedades utilizadas.

Para el tema dos, se pretende hacer un andlisis de la industria local, regional y nacional que utiliza
nanotecnologia y también aquellas en las que se le pudiera dar aplicacion.
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Y en el ultimo tema se pretende desarrollar un protocolo sobre la generacion de un producto
desarrollado para una industria regional o nacional en donde se aplique la nanotecnologia, revisando
la normativa vigente para dicha area y para el uso de nanotecnologia.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o Participantes Observaciones
revision

INAN. Juan Manuel Luque
Murillo

M. en C. Milagros Acosta

Instituto Tecnoldgico Superior de | Navarrete

Ciudad Hidalgo, 29 de Noviembre
del 2023. D. en C. Mario Alejandro

Villalpando Nieves

Disefio de la especialidad de
Ingenieria en Nanotecnologia
del ITSCH

D. en C. Ernesto Rodriguez
Andrade

4. Competencia (s) a desarrollar

Competencia (s) general de la asignatura

Conocer y analizar las aplicaciones que tiene la nanotecnologia y los nanomateriales en distintas
industrias a nivel global y nacional.
Competencia (s) especificas

Competencia (S) genéricas

Competencias instrumentales:

e Capacidad de anélisis y sintesis.

e Conocimientos basicos de la carrera.

e Conocimiento de segunda lengua.

e Comunicacion oral y escrita en su propia lengua.
Competencias interpersonales:

e Capacidad critica y auto critica.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.
Competencias sistematicas:
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e Capacidad de aplicar conocimientos en la préactica.
e Habilidad de investigacion.

e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas.

e Habilidad de trabajar en forma autbnoma.

5. Temario
No Temas Subtemas
1. Aplicacion de la nanotecnologia 1. Nanotecnologia en biomedicina.

1.1. Administracion de medicamentos.

1.2. Bioimagen.

1.3. Nanotecnologia para el diagnéstico y el
tratamiento.

1.4. Nanotecnologia para el tratamiento del
cancer.

1.5. Nanotecnologia en biosensores.

1.6. Nanotecnologia en liberacion controlada.

2. Nanotecnologia en la agricultura y el
medio ambiente.

3. Nanotecnologia en el tratamiento de
aguas.

4. Nanotecnologia en la  industria
alimentaria.

5. Nanotecnologia en la industria de la
construccion.

6. Nanotecnologia en la industria textil.

2. Empleo de Nanotecnologia por la industria 1. Nanomateriales empleados como
nacional y regional. aditivos en la industria de la
construccion.

2. Nanomateriales como refuerzo en
polimeros (Nanocompuestos matriz
polimérica).

3. Nanomateriales aplicados a
recubrimientos para la industria
automotriz.

4. Desarrollo de pinturas  con
nanomateriales.

5. Productos para la agricultura.

6. Nanomateriales como desinfectantes.

3. Disefio y planteamiento de protocolo para 1. Elaboraciéon de un prototipo para la
aplicacién industrial de la nanotecnologia. obtencion de un producto aplicado a la
industria.

2. Normatividad o marco legal de los
productos con nanotecnologia.

3. Presentacion del prototipo.
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1. Aplicaciones de la nanotecnologia.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica (s)

Conocer, analizar y discutir sobre las
industrias nacionales e internacionales que
aplican nanotecnologia en sus productos.
Genérica (s)

Capacidad de analisis y sintesis.

e Investigar y discutir las aplicaciones de
los nanomateriales en la industria
biomédica, agricola, medio ambiente,
tratamientos de agua, textil, alimentaria
y de la construccion.

Generar un cuadro comparativo sobre

e Indagacion cientifica. los nanomateriales y sus propiedades en

e Habilidades de investigacion. funcion a las distintas industrias.
e Lectura y comprension de articulos en e Investigar y exponer algunos productos
inglés. comerciales que tienen nanomateriales o
e Trabajo en equipo. nanotecnologia que estan en el mercado.
e Comunicacion oral y escrita en su propia e Desarrollar un mapa mental sobre los
lengua. productos  industriales que tiene

nanotecnologia.
2. Empleo de Nanotecnologia por la Industria Nacional y regional.
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica (s) e Investigar cuales son las industrias

e Conocer, analizar y discutir los productos
desarrollados por la industria nacional y
regional que incorporan nanotecnologia.
Genérica (s)

Iniciativa metodoldgica.

Indagacion cientifica.

Habilidades de investigacion.

Lectura y comprension de articulos en
inglés.

nacionales y regionales que aplican
nanotecnologia en sus productos.
Realizar un  analisis de los
nanomateriales aplicados en la industria
nacional y el aprovechamiento de las
propiedades que estos tienen.

Generar propuestas de innovacion
tecnolégica aplicando nanotecnologia

para la soluciobn de problematicas
regionales.

e Investigar y exponer sobre productos
nacionales o locales que pueden
incorporar nanotecnologia y cudl seria el
efecto.

e Elaborar un mapa mental de los

productos locales que pueden incorporar
nanomateriales.

3. Disefio y planteamiento de protocolo pa

ra aplicacion industrial de la nanotecnologia

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica (s) e Realizar una discusion sobre las

Generar un protocolo de investigacion
enfocado a la aplicacién de nanomateriales
0 nanotecnologia en el desarrollo de un
producto aplicado y producido por la
industria regional.

Revisar y discutir las normas mexicanas
para la venta y etiquetado de productos que
contienen nanotecnologia.

Genérica (s)

Trabajo en equipo.

Habilidades de investigacion.

Lectura y compresion de articulos en
inglés.

Conocimientos basicos de la carrera.
Iniciativa metodoldgica.

Resolucidén de problemas reales.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la préctica.

industrias  regionales que pueden
desarrollar productos aplicando
nanotecnologia.

Redactar en equipo un protocolo para la
produccién de productos en donde se
aplique nanotecnologia.

Presentar en equipo su protocolo de
investigacion ante el grupo.

Investigar las normas mexicanas para la
produccion, venta y distribucion de
productos que contienen
nanotecnologia.

7. Practicas

N

Sintesis de nanoparticulas cerdmicas para aplicaciones en pinturas comerciales.
Preparacion de nano-fertilizantes empleando nanoestructuras de Hierro, Cobre y Zinc.
Sintesis y funcionalizacion de Nanoparticulas de ZnO empleando empleando ODPA como

agente hidrofébico.

8. Proyecto de asignatura

Se realizara un protocolo de investigacion (creatividad e innovacién) donde se aplicaran los
fundamentos y conceptos aprendidos en el curso mediante la presentacion de una propuesta
de investigacion sobre el desarrollo de un producto, mismo que se presentara ante el grupo.

9. Evaluacion por competencias

Examenes escritos.
Tareas

Reporte de practicas
Viaje de practica
Participacion en clase
Exposicién en clase
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| e Resultados de investigacion
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